POLITECHNIKA POZNANSKA

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Odnawialne zrédta energii

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studiéw

Inzynieria srodowiska | stopien
Studia w zakresie (specjalnosg)
Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

4/7

Profil studiow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad
15
Cwiczenia

Liczba punktow ECTS
3

Laboratoria

Projekty/seminaria
15

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

drinz. Ewelina Jankowska

email: ewelina.jankowska@put.poznan.pl

tel. (61) 665 2443

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne
1. Wiedza:
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Znajomos¢ wybranych zagadnien z fizyki, chemii i biologii.

Podstawowe zasady i prawa z zakresu termodynamiki technicznej, wymiany ciepta oraz mechaniki
ptynow.

2. Umiejetnosci:

Zastosowanie znanych praw i zaleznosci do wyjasnienia zjawisk zachodzgcych w urzadzeniach
konwertujacych energie z odnawialnych zrédet.

Wyznaczanie wskaznikow oceny efektywnosci energetycznej i ekonomicznej systemow korzystajgcych z
odnawialnych zrdédet energii.

3. Kompetencje spoteczne:

Swiadomos¢ koniecznosci ciagtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Wymiana
doswiadczen z podmiotami projektowo-wykonawczymi.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania systemow i doboru urzgdzen zasilanych z
odnawialnych Zrodet energii do praktycznych zastosowan w systemach ogrzewczych i podgrzewania
cieptej wody.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu fizyki, chemii, biologii,
termodynamiki i innych dziedzin wtasciwych inzynierii sSrodowiska w celu formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska (Uzyskane na wyktadzie) - [KIS1_WO01]

2. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mozliwosci pozyskiwania
energii z odnawialnych zrédet energii (Uzyskane na wyktfadzie) - [KIS1_WO05]

3. Student ma uporzadkowang wiedze dotyczgcg budowy, zasad dziatania i sposobdow konwersji energii
w urzadzeniach do jej pozyskiwania (Uzyskane na wykfadzie) - [KIS1_WO05]

4. Student ma uporzagdkowang i szczegétowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych stosowanych w inzynierii sSrodowiska - kolektory stoneczne, pompy ciepta, wody
geotermalne, biomasa (Uzyskane na wyktadzie) - [KIS1_WO06]

5. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w technologiach
energetycznych opartych o nieodnawialne i odnawialne nosniki energii pierwotnej (Uzyskane na
wyktadzie) - [KIS1_WO07]

6. Student zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii Srodowiska (Uzyskane na wyktadzie) - [KIS1_W11]
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Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac, analizowac i odpowiednio wykorzysta¢ informacje z literatury polskiej i
zagranicznej w zakresie odnawialnych Zzrodet energii (Uzyskane na projekcie) - [KIS1_UO01]

2. Student potrafi obliczyé i dobraé system do pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych zrédet
(Uzyskane na projekcie) - [KIS1_UO07, KIS1_U08]

3. Student potrafi poréwnac na podstawie obliczen efektywnos¢ energetyczng réznych urzadzen i
systemoéw do pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych zrédet (Uzyskane na projekcie) - [KIS1_U11,
KIS1_U12]

4, Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej w zakresie podejmowanych dziatan
inzynierskich w odniesieniu do odnawialnych i nieodnawialnych no$nikéw energii pierwotnej w
odniesieniu do systemow grzewczych i podgrzewu cieptej wody (Uzyskane na projekcie) - [KIS1_U14]

Kompetencje spoteczne
1. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (Uzyskane
na wyktadzie) - [KIS1_KO01]

2. Student potrafi wspotdziata¢ w grupie, przyjmujgc w niej rézne funkcje (Uzyskane na projekcie) -
[KIS1_KO3]

3. Student ma s$wiadomos¢ waznosci i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w tym réwniez oddziatywania
jej na srodowisko naturalne (Uzyskane na projekcie) - [KIS1_K02]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:
Wyktady:

Jednoczesciowy test pisemny zaliczeniowy z wyktadéw, sktadajgcy sie z kilkunastu pytan z
odpowiedziami do wyboru oraz kilkunastu pytan otwartych. Termin zostanie podany na poczatku
semestru. Na zaliczenie wymagane jest uzyskanie min. 50% max. punktacji. Stosowana skala ocen: (NB-
nieobecny; 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0) (efekty ksztatcenia: W1-W6, K1)

Cwiczenia projektowe:

Opracowanie prezentacji oraz obrona wybranego tematu z puli proponowanej przez prowadzgcego
zajecia - praca realizowana w podgrupach. Prezentacja obejmuje cze$é teoretyczng oraz czesé
obliczeniowg (efekty: U1-U4, K2, K3).

Do zaliczenia projektu wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% poprawnie wykonanych zadan.
Stosowana skala ocen: (NB-nieobecny; 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0)

Premiowanie aktywnosci na éwiczeniach.

Tresci programowe
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1. Konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii: definicje i rodzaje.

2. Odnawialne Zrédta Energii (OZE) na $wiecie, w Europie i w Polsce: statystyki, technologie komercyjne,
nowe technologie, koszty instalacji.

3. Energia wiatru: pozyskiwanie energii elektrycznej z turbin wiatrowych: rodzaje, zasada dziatania.
4. Hydroenergia: pozyskiwanie energii elektrycznej z hydroelektrowni: rodzaje, zasada dziatania.

5. Energia stoneczna: rodzaje kolektoréw stonecznych, budowa i zasada dziatania kolektoréw ptaskich i
prézniowych, obliczenia doborowe kolektoréw, rozwigzania instalacji podgrzewania cieptej wody z
zastosowaniem kolektorow, jako zrédet ciepta w uktadzie biwalentnym. Pozyskiwanie energii
elektrycznej z paneli fotowoltaicznych.

6. Sprezarkowa pompa ciepta :schemat i zasada dziatania, rodzaje dolnych Zzrédet ciepta, obliczenia
projektowe doboru réznych zrddet ciepta, rozwigzania systemdw grzewczych z pompami ciepta jako
zrodet ciepta w uktadach biwalentnych.

7. Energia geotermalna: sposoby wykorzystania Zzrédet geotermalnych, cieptownie geotermalne jako
Zrodta zasilania systemow grzewczych i podgrzewu cieptej wody, rozwigzania instalacji grzewczych z
wykorzystaniem energii geotermalnej.

8. Biomasa: metody energetycznego wykorzystania biomasy, urzadzenia i instalacje do spalania peletow
i stomy, przyktadowe rozwigzania instalacji grzewczych z wykorzystaniem urzgdzen opalanych biomasa:
pelety, stoma, biogazy.

Cwiczenia projektowe:

1. Okreslenie rodzaju OZE dla danego uzytkownika.

2. Obliczenia zwigzane z doborem oraz dobér urzgdzen i elementéw instalacji.
3. Wykonanie schematu instalacji grzewczej wykorzystujgcej OZE.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Materiat przekazywany w formie prezentacji multimedialnej. Wybrane zagadnienia omawiane w ujeciu
problemowym z wykorzystaniem materiatéw dodatkowych: tablica, materiaty drukowane.

Cwiczenia projektowe:

Zakres projektu przekazany w formie prezentacji multimedialnej. Szczegdétowe omédwienie sposobu
wykonania poszczegdlnych zadan: przedstawienie przyktaddw obliczeniowych, przyktadéw doboru
urzadzen, zasady wykonania rysunkéw oraz sposobu przygotowania prezentacji. Kazdorazowo dyskusja
dotyczaca sposobu realizacji danego zadania oraz indywidualna ocena postepdw w realizacji projektu.
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Tres¢ omawianych zagadnien oraz szczegdtowy opis ich wykonania dostepny dla studentéw w ramach
danego przedmiotu (e-learning, platforma MOODLE).

Literatura

Podstawowa
1. Lewandowski Witold M., Proekologiczne odnawialne zrddta energii, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 2007

2. Foit Henryk, Zastosowanie odnawialnych zrédet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej Gliwice 2010

3. Rubik Marian, Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, MULTICO Oficyna
Wydawnicza Warszawa 2015

4. Wisniewski Grzegorz , Kolektory stoneczne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Wydawnictwo:
centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 1992

5. Klugmann-Radziemska Ewa, Odnawialne zrodta energii. Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdarsk 2009

Uzupetniajaca

1. Kusto Zdzistaw, Wspotpraca pomp ciepta ze zrodtem konwencjonalnym. Algorytmy obliczania bilansu
energetycznego i efektywnosci ekonomicznej, Wydawnictwo Gdanskiej Wyzszej Szkoty Administracji,
Gdansk 2009

2. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej Szczecin 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 2,0
zajeé przygotowanie do zaliczen, wykonanie projektu)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



